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EUROPROT+_E5 TR  
  

  
    

E5-TR   
  ) گيري ولتاژ فاز با قابليت اندازه پيچه ( سيم سهتجهيز كنترل و حفاظت ديفرانسيل ترانسفورمر 

TWO-WINDING TRANSFORMER DIFFERENTIAL PROTECTION AND CONTROL DEVICE ( WITH 
PHASE-VOLTAGE MEASUREMENT ADDED ) 

 

  :  )  Overviewنگاه كلي (

E5-TR  اين رله  . به عبارت ديگر پيچه است سيم سهتجهيز مخصوص كنترل و حفاظت ترانسفورمرهاي ،
. اين  دهد پيچ ارائه مي سيم سه، كنترل و حفاظت را براي ترانسفورمرهاي قدرت  هاي مانيتورينگ فانكشن
 .  است +EuroProtاز خانواده محصولات  DTRV، عضوي در دسته  محصول

به طور خاص براي كاربردهاي حفاظت و كنترل ترانسفورمرهاي قدرت و ژنراتورها شامل  DTRVمحصول نوع 
مجموعه متنوعي از  DTRV، محصولات  . علاوه بر اين ترانسفورمر طراحي شده است - هاي ژنراتور بلوك

  .  را به منظور برآورده كردن دقيق نيازهاي كاربران به همراه دارندهاي حفاظتي  فانكشن

توان از اين تجهيز به عنوان واحد كنترل  ، مي گيري و كنترل ، اندازه به دليل استفاده از فانكشن مانيتورينگ
  .  بي هم استفاده كرد
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افزاري كاربرپسند و  نرم،  كه به صورت رايگان در دسترس قرار گرفته است EuroCAPبندي  ابزار پيكره
گيري در اختيار قرار داده تا اطمينان  ، كنترلي و اندازه هاي حفاظتي پذير را براي مديريت فانكشن انعطاف

  .  سازي دارند به طور كامل قابليت شخصي +IED-EPهاي  حاصل شود دستگاه

  

  :  ) GENERAL FEATURES هاي عمومي ( قابليت

 فرض تجهيز از استاندارد  برخورداري پيشIEC 61850  2در قالب سازگاري با نسخه )  Edition 2(  
 ها و كاربردهاي متفاوت افزار قابل تغيير به منظور مطابقت با استفاده سخت  
  84اندازه رك HP  42يا HP 3:  ( ارتفاعU (  
 كارگيري ابزار قدرتمند  با بهتوان  فرض اجرا شده توسط كارخانه را مي پيكربندي پيشEuroCAP  ،

   . ، شخصي سازي كرد مطابق با خواسته كاربر
 كاربردهاي كنترلي و حفاظتي قابل انعطاف به منظور برآورده كردن نيازهاي خاص مشتري   
  قابليت پيشرفتهHMI نمايش لمسي رنگي و وب سرور ادغام شده در آن به همراه  در قالب صفحه

  . ، كنترل و مانيتورينگ گيري هاي توسعه يافته اندازه فانكشن
 هاي صفحهLCD تواند  ريزي توسط كاربر كه مي قابل برنامهSLD ) را با نمايش  تك خطي  دياگرام (

قابل كنترل ديگر به تصوير   چندين نوع المان گيري و ، همچنين مقادير اندازه وضعيت و كنترل
  . بكشد

 هاي تنظيمي ( گروه  Setting Groupsمتفاوتي در دسترس قرار گرفته است (  .  
 كنترل و مانيتورينگ بهبوديافته بريكر  
  ثبت كننده با ظرفيت بالا برايDisturbance )  DRE) به همراه ثبت رويداد (  Event Recorder ( 

  كننده ثبتDisturbance  كانال سيگنال ديجيتال 64كانال سيگنال آنالوگ و  32براي چيزي تا 

 هزار رويداد را در خود جا دهد 10تواند بيش از  ثبت كننده رويداد مي  .  
 نصب  ، نصب ديواري ، نصب نيمه آويزي ، نصب آويزي : رك راهكارهاي متفاوت براي نصب ،

 IP54، نصب آويزي با پوشش برخوردار از استاندارد  ها ديواري با ترمينال

 ي :هاي ارتباط مجموعه متنوعي از پروتكل  
 ارتباطات بر بستر اترنت :  IEC61850; IEC60870-5-104; DNP3.0 TCP; Modbus TCP  
 ارتباطات سريال  :DNP3.0; IEC60870-5-101/103; MODBUS, SPA 

  محصولات سريEuroProt+ اني از چند پروتكل ارتباطي را به طور همزمان دارندامكان پشتيب  .  
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 ) مانيتورينگ داخليSelf-Monitoring  افزاري و  يص خطاهاي داخلي سختخ) به منظور تش
  افزاري نرم

 امكان استفاده از منابع زماني متفاوت  :NTP server; Minute Pulse; Legacy protocol master; 

IRIG-B000  ياIRIG-B12X 

  

  : ) Application كاربرد (

 هپيچ سيم سهبه نحوي طراحي شده تا تجهيز كنترل و حفاظت اصلي براي ترانسفورمرهاي قدرت  E5-TRرله 
پيچ ارائه  سيم سه، كنترل و حفاظت را براي ترانسفورمرهاي قدرت  هاي مانيتورينگ . اين رله فانكشن باشد
  .  است +EuroProtاز خانواده  DTRVاي از محصولات سري  ، زيرمجموعه اين محصول . دهد مي

E5-TR ها نظير حفاظت اضافه  اي از فانكشن ، مجموعه در كنار حفاظت اصلي ديفرانسيل براي ترانسفورمر
    حفاظت خطاي زمين محدود شده ،)   Overload Protection، حفاظت اضافه بار ( I2و  3ph ،I0 جريان 

) REF  و ... را ارائه دهد (  .  

 نهايي) المان  Sensitive Restricted Earth-fault Protection حفاظت خطاي زمين محدود شده حساس (
در مجموعه سيستم حفاظت ديفرانسيل است كه حتي خطاهاي تك فاز به زمين نزديك به نوترال زمين 

  .  دهد شده ترانسفورمر را تشخيص مي

پيچ  مانده براي حفاظت پيوسته هر دو سيم هاي اضافه جريان سه فاز و جريان باقي فانكشن، از  علاوه بر اين
  .  استفاده شده است

گيري ولتاژ سه  ، برپايه اندازه ترانسفورمر پيچ يك سيمهاي حفاظتي ولتاژي هم براي  فانكشن ، علاوه بر اين
  .  گيري ولتاژي، به كاربرد بستگي دارد دازه. كانكشن استفاده شده براي ان فاز در دسترس قرار گرفته است

هاي دو بريكري نظير طرح يك و نيم كليدي يا توپولوژي باس حلقوي در هر  از ترمينال E5-TRرله حفاظتي 
 .  كند سمت ترانسفورمر پشتيباني مي

رانسفورمر پيچ ت هاي استفاده شده براي سيم سازي نسبت تبديل براي تمامي كانكشن جايي فاز و جبران جابه
   .  نيز امكان پذير است

ها وجود  نظير فيدرها و كابل پايين دستيامكان استفاده از اين رله به عنوان حفاظت پشتيبان براي تجهيزات 
  . دارد
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سازي  هاي كنترل و نظارت دارد كه كنترل كامل و پياده اي از فانكشن حفاظتي مجموعه يرلهاين 
  .  كند گير اوليه در پست برق فراهم مي هاي تعريف شده توسط كاربر را براي سوئيچ اينترلاك

  

  : ) SCOPE OF APPLICATION محدوده كاربرد (

  واسطه استفاده از حفاظت اصلي  پيچه به سيم سهتجهيز كنترل و حفاظت براي ترانسفورمرهاي
 . هاي حفاظتي ديگر ديفرانسيل ترانسفورمر و فانكشن

 توان به عنوان حفاظت پشتيبان براي تجهيزات پايين  اين رله را مي متنوع هاي حفاظتي فانكشن
 .  ) استفاده كرد ... به عنوان مثال فيدر و كابل و دستي (

 شامل اتوترانسفورمرها درت (حفاظت براي تمامي انواع ترانسفورمرهاي ق ( . 

 هاي دو بريكري نظير طرح يك و نيم كليدي و  تريپ تك فاز و سه فاز به همراه پشتيباني از ترمينال
 . ) Ring Bus Topology اي ( توپولوژي باس حلقه

 حفاظت ديفرانسيل ترانسفورمر سه فاز : 

 ) تغيير فاز  Phase Shiftزي ترانسفورمرسا ) خودكار و تغيير درصد جبران 

 ) 2  مديريت هارمونيك دوم و پنجمnd and 5th harmonics restraint براي ترانسفورمر و امكان (
 )  Inrush and overexcitation detectionتشخيص جريان هجومي و جريان تحريك بالا (

 نوترال ،  مانده در صورتي كه در ناحيه حفاظت شده امكان استفاده از قابليت حذف جريان باقي
 .  زمين شده در سمت ثانويه ترانسفورمر داشته باشيم

 حفاظت خطاي زمين محدود شده حساس 

 گيري سه فاز ولتاژ امكان استفاده از چندين فانكشن حفاظتي ولتاژي به واسطه اندازه 

  امكان تشخيص عدم توازن جريان درCT 

 ها ريزي براي اينترلاك هاي قابل برنامه طرح 

  هاي مختلف دلخواه با قابليت لاكسترناواحدهاي : 

 خروجي ( 5ورودي و  28چنجر با  انتقال دهنده تپTRCS  ( 

 ) واحد ريموت داري ورودي و خروجي  RIO( 

  مبدل يا همانTransducer  اختياريI/Os )  RTD/Ma( 

 حفاظت امپدانسي اختياري 
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  : ) Protection and control حفاظت و كنترل (

پيچه را  سيم سهجريان سه فاز و جريان توالي صفر هر دو طرف يك ترانسفورمر سه فاز  E5-TRرله 
ها علاوه  گيري . اين اندازه شود گيري ولتاژ هر سه فاز هم انجام مي ، اندازه . علاوه بر اين كند گيري مي اندازه

ي مانده را در اختيار كاربر قرار فانكشن اضافه جريان باق ، هاي جرياني و ولتاژي بر امكان استفاده از فانكشن
  .  دهد مي

هاي حفاظت خطاي زمين  ، حفاظت ديفرانسيل ترانسفورمر و همچنين فانكشن هاي حفاظتي اصلي فانكشن 
، فركانس هم ارزيابي شده تا امكان  هاي ولتاژي گيري . بر اساس اندازه هستند REFمحدود شده يا همان 

  .  كانسي مهيا شودهاي حفاظتي فر استفاده از فانكشن

به عنوان مثال  توانند حفاظت پشتيبان را براي تجهيزات پايين دستي ( هاي حفاظتي اضافي مي فانكشن 
   .  ) به همراه داشته باشند ها فيدرها و كابل
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  : )The implemented protection & control functions  ( ي استفاده شدههاي كنترلي و حفاظت فانكشن

   

 
  

هاي از پيش پيكربندي شده در پيكربندي كارخانه است . اين فانكشن شامل تعداد بلوك  INST ""ستون 
  تواند با توجه به نياز كاربر تغيير پيدا كند . تعداد مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Protection & control functions IEC ANSI *Inst. 

Three-phase instantaneous overcurrent protection function I ››› 50 3 

Three-phase time overcurrent protection function I ›, I ›› 51 3 

Residual instantaneous overcurrent protection function Io ››› 50N/50G 3 

Residual delayed overcurrent protection function Io ›, Io ›› 51N/51G 3 

Negative sequence overcurrent protection function I2 › 46 1 

Line thermal protection function T › 49 1 

Restricted earth-fault protection function REF 87N 3 

Definite time overvoltage protection function U › 59 2 

Definite time undervoltage protection function U < 27 2 

Residual definite time overvoltage protection function Uo › 59N 2 

Negative sequence definite time overvoltage protection function U2 › 47 1 

Overfrequency protection function f ›, f ›› 81O 2 

Underfrequency protection function f <, f << 81U 2 

Overexcitation protection function V/Hz 24 1 

Rate of change of frequency protection function df/dt 81R 2 

Breaker failure protection functions CBFP 50BF 3 

Current unbalance function  60 3 

Directional residual time overcurrent protection function Io Dir>, Io Dir>> 67N/67G 2 

Differential protection function 3IdT > 87T 1 
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  : )  Function block diagramها ( بلوك دياگرام فانكشن
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